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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie w sposob opisowy i1 graficzny
warunkow gruntowo - wodnych oraz parametréw geotechnicznych gruntdw stanowigcych
podloze planowanej sieci kanalizacyjnej w miejscowosciach Zduny, Nowe Zduny,
Szymanowice, Maurzyce i Strugienice w gminie Zduny, powiat Lowicki.

Dokumentacj¢ wykonano na zlecenie Zaktadu Projektowania i Realizacji Inwestycji
Koma S.C. Jan Koztowski, Bartlomiej Koztowski z siedzibg w Lodzi przy ul. Péinocnej
27/29

Dokumantacj¢ opracowano w oparciu o ponizsze dane i materiaty:
- wyniki prac i badan polowych,
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektoéw budowlanych ,
- normy : PN-B-02479 , PN-86/B-02480 , PN-88/B-04481 , PN-81/B-03020 ,
- literatur¢ geologiczng ,
- wytyczne Projektanta .

2. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

Prace terenowe wykonano w dniach 01-08.02.2010 r objety wytyczenie 1 wykonanie
w miejscach uzgodnionych z Projektantem obiektéw 81 otworéw geotechnicznych
(badawczych) o gltebokosciach: od 2,0 m p.p.t. do 5,0 m p.p.t. Otwory badawcze wytyczono
w terenie metoda domiaréw prostokatnych do istniejacych obiektow.

Lokalizacj¢ otworow wniesiono na mapie sytuacyjno - wysokosciowej w skali 1 : 1000,
ktora stanowi zatgcznik do niniejszego opracowania (Rys. 1.1 — 1.10) .

Wiercenia wykonane zostaty przy uzyciu wiertnicy mechanicznej H25SG, $widrami
spiralnymi o §rednicy @ 110 mm oraz zestawem do wiercen r¢gcznych typu Edelman.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly proby gruntu o naturalnym uziarnieniu
(NU) 1 naturalnej wilgotnosci (NW) z kazdej wyrdzniajacej si¢ litologicznie warstwy, nie
rzadziej jednak, niz co 0,5 m. Pobrane proby poddane zostalty badaniom makroskopowym,
zgodnie z wytycznymi normy PN-88/B-04481. Po nawierceniu wody gruntowej wykonano
obserwacj¢ wielkosci jej doptywu do otworow oraz pomiary stabilizacji zwierciadla wody

Pobrano cztery proby gruntu o naturalnej wilgotnos$ci, z otworéw: nr 1 , nr 4 , nr 24 oraz
nr 66, w ktorych stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w celu wykonania
laboratoryjnej analizy granulometrycznej gruntdéw 1 obliczenia ich wspotczynnikow
wodoprzepuszczalnosci k.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaly wydobytym urobkiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegolnych otworach.

Wyniki wiercen, badan terenowych daty podstawe do wykonania czg¢sci opisowej
i graficznej dokumentacji oraz pozwolily okres§li¢ parametry geotechniczne gruntow
stanowigcych podtoze projektowanej kanalizacji.



3. LOKALIZACJA I MORFOLOGIA TERENU BADAN

Zgodnie z dziesigtnym podziatem regionalnym Polski wg Kondrackiego obszar badan
znajduje si¢ w potudniowej czeSci Rowniny towicko-Blonskiej. Rzezba terenu jest mato
zroznicowana, o malych wahaniach wysoko$ci bezwzglednych. Formy terenu powstaty
gléwnie w wyniku proceséw denudacyjnych i fluwialnych natomiast formy glacjalne zostaty
silnie zatarte tak, ze w krajobrazie przewazaja ptaskie rowniny denudacyjne i terasy rzeczne.
Morfologicznie teren badan znajduje si¢ w dolinie rzeki Bzury. Rzedne terenu na obszarze
objetym badaniami wahajg si¢ od 86,50 m n.p.m. w rejonie otw. nr 1 do 102,90 m n.p.m. w
rejonie otw. nr 34.

Pod wzgledem administracyjnym teren badan potozony jest w gminie Zduny,
w powiecie towickim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Podtoze gruntowe na badanym obszarze zostalo rozpoznane jedynie w warstwie
przypowierzchniowej ze wzgledu na charakter planowanej inwestycji. Rozpoznane podtoze
charakteryzowalo si¢ prosta budowg geologiczng. Na powierzchni wystepowaty nasypy
niekontrolowane o migzszosci maksymalnie do 1,0 m lub warstwa humusowa.

Ponizej nich wystepowaty osady plejstocenskie reprezentowane przez:

« utwory fluwioglacjalne (Opfg) — w postaci piaskow drobnych i $rednich z
domieszkami piaskow pylastych 1 lokalnie grubych. Wystepowaty one
najczesciej pod warstwa przypowierzchniowa 1 zalegaly na utworach
glacjalnych. Jednak miejscami, zwlaszcza w potudniowo-zachodniej czesci
badanego obszaru do glebokosci wykonywanych wiercen nie nawiercono spagu
tej serii.

« utwory glacjalne (Opg) — w postaci glin piaszczystych oraz lokalnie piaskéw
gliniastych. Wystepuja najczegsciej pod warstwg piaskow fluwioglacjalnych.
Jedynie w rejonie wsi Maurzyce wystepowaly bezposrednio pod warstwa
przypowierzchniowg na wigkszym obszarze.

« utwory glacjilimniczne (Opgl) — wyksztalcone w postaci pytow 1 pylow
piaszczystych wystepujacych lokalnie w rejonie otw. nr 2 w przedziale
glebokosci 1,6-1,8 m p.p.t. i w otw. nr 36 ponizej glebokosci 1,8 m p.p.t. oraz
gliny pylastej wystepujacej] w otw. nr 2 ponizej giebokosci 1,8 m p.p.t.

Oprocz utwordéw plejstocenskich w badanym podtozu stwierdzono lokalne - w rejonie
otw. nr 12, wystepowanie holocenskich namutow.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Na badanym obszarze stwierdzono wystepowanie wody gruntowej gldwnie w czegsci
potudniowo-zachodniej i potudniowej oraz pdnocnej ( m. Zduny ) badanego obszaru.
Ww. poziom wodonos$ny, zalicza si¢ do wod przypowierzchniowych, tzw.
,wierzchowkowych” o swobodnym zwierciadle wody; Warstwe wodono$ng stanowig piaski
wodnolodowcowe zalegajace na stropie gliny . Ich zasilanie odbywa si¢ poprzez bezposrednig
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infiltracj¢ wod opadowych lub roztopowych, w zwiazku z czym glgbokos¢ ich zalegania pod
powierzchnig terenu ulega znacznym wahaniom w cyklu rocznym. Po wiosennych roztopach
lub po dlugotrwatych opadach w okresie letnim nalezy liczy¢ si¢ z podwyzszeniem poziomu
zwierciadla wody o 0,5 — 1 m w odniesieniu do stanu zaobserwowanego w trakcie badan

Lokalnie w piaszczystych soczewkach $rodglinowych, w otworach: nr 11 , nr 60 ,
nr 61, nr 53 wystapily wody gruntowe znajdujace si¢ pod niewielkim ci$nieniem
piezometrycznym, nie przekraczajacym 1 m stupa H,O.

Wystgpowanie wody gruntowej w wykonanych otworach przedstawiono w tabeli
ponizej:

Gtebokos$¢ wystepowania Rzedna swobodnego
N .| swobodnego zwierciadta A
r otworu: . zwierciadta wodnego
wodnego (nawierconego) (nawierconego) [m n.p.m.]
[mp.p.t) A
1 1,70 84,80
4 0,90 88,30
11 1,60 (1,90) 88,50 (88,20)
21 2,00 90,00
24 1,10 89,60
25 1,50 89,10
26 1,60 89,10
27 1,70 89,20
28 1,80 89,40
29 1,70 89,30
33 1,50 97,60
42 1,50 99,70
48 1,00 94,80
53 1,40 (1,50) 94,10 (94,00)
55 0,90 96,60
60 2,00 (2,20) 97,60 (97,40)
61 3,00 (3,70) 94,80 (94,10)
66 1,50 98,10
74 1,70 93,10
79 1,30 91,10

Ponadto na stropie utwordéw spoistych lokalnie zaobserwowano saczenia o niewielkiej
wydajnosci. Wystepowaty one w otworach: 12 na giebokosci 0,8 m p.p.t., nr 22 na gtebokosci
1,4 m p.p.t., nr 31 na glebokosci 1,7 m p.p.t,, nr 35 na glgbokosci 2,2 m p.p.t., nr 39
na glebokosci 2,8 m p.p.t., nr 51 na glgbokosci 1,0 m p.p.t., nr 53 na glebokosci 1,0 m p.p.t.,
nr 59 na glgbokosci 1,0 m p.p.t., nr 61 na glebokosci 1,5 m p.p.t., nr 62 na gtebokosci 1,31 1,7
m p.p.t., nr 64 na giebokosci 1,6 m p.p.t., nr 68 na giebokosci 1,4 m p.p.t., nr 71 na glebokosci
1,0 m p.p.t., 1 77 na glebokosci 2,6 m p.p.t.

Wspdtczynnik wodoprzepuszczalnosei ,k” dla piaskow tworzacych wystepujaca na
badanym obszarze warstw¢ wodono$ng obliczono na podstawie krzywych przesiewu
pobranych préb gruntu wg tablic Beyera . Jego wartosci dla frakcji piaskow tworzacych na
badanym obszarze warstwy wodonos$ne ksztattuje si¢ na poziomie:

- dla piaskow $rednioziarnistych k=14,8 +22,9 m/dobe ,

- dla piaskow drobnoziarnistych k=6,7 + 7,6 m/dobg .



4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 podloze gruntowe podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstaw¢ podzialu przyjeto, zgodnie z wytycznymi PN - 81/B-03020
geneze oraz zroznicowanie stratygraficzo-facjalne osadow, wydzielajac warstwy litologiczno
-stratygraficzne, w obrgbie ktérych z kolei dokonano podziatu na warstwy geotechniczne,
roznigce si¢ miedzy sobg wlasciwosciami fizyko - mechanicznymi.

Charakterystyczne warto$ci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw
okreslono metodg B 1 C wg PN - 81/B-03020 w oparciu o ich cechy wiodace, ktore
oznaczono na podstawie wynikéw badan polowych gruntow. Jako ceche wiodaca przyjeto
normowy stopief zageszczenia Ip™.

Warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych dla poszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w tabeli nr 1.

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia si¢ nastepujaco :

warstwa [a:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski pylaste 1 piaski drobne
z domieszky piaskow srednich 1 lokalnie z przewarstwieniami namuiow.
Grunty tej warstwy wystepuja powszechnie w poludniowej czgéci badanego
obszaru, we wsi Strugienice. W czes$ci poinocne] tworzg soczewki
0 mniejszym rozprzestrzenieniu. Sg one malo wilgotne, do wilgotnych oraz
nawodnione, Srednio zageszczone - O normowym stopniu zageszczenia
Ip™ = 0,50. Sg to grunty nosne .

warstwa Ib:  zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski $rednioziarniste z domieszkami
piaskow drobniejszych frakcji a takze zwirow 1 kamieni. Wystepuja gldwnie
jako niewielkie soczewki i przewarstwienia w warstwie piaskow drobnych
( warstwy la ) oraz jako piaski srodglinowe. Jedynie w rejonie otwordw 33-
35 tworza ciagla warstwe o migzszosci przekraczajacej 1,0 m. Sa one mato
wilgotne, do wilgotnych oraz lokalnie nawodnione, $rednio zaggszczone
- 0 normowym stopniu zageszczenia Ip™ = 0,50. Sg to grunty nosne.

warstwa Ila: obejmuje polodowcowe piaski gliniaste w stanie potzwartym o normowym
stopniu plastycznosci I;™ = 0,00. Grunty tej warstwy wystepuja lokalnie
w otw. nr 49 na glebokosci 1,2-1,7 m p.p.t. Jest to warstwa no$na.

warstwa IIb: obejmuje polodowcowe piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym
o normowym stopniu plastycznosci L™ = 0,20. Grunty tej warstwy
nawiercono w otw. nr 31 na glebokosci 0,30-0,50 m p.p.t., w otw. nr 32 na
glebokosci 0,5-1,3 m p.p.t., w otw. nr 38 na glebokosci 0,9-2,5 m p.p.t.,
w otw. nr 44 ponizej glebokosci 1,2 m p.p.t., 1 w otw. nr 45 ponizej
glebokosci 2,6 m p.p.t. Sg to grunty nosne pod warunkiem nie naruszenia ich
struktury.

warstwa Ilc: zaliczono do niej polodowcowe piaski gliniaste w stanie plastycznym
0o normowym stopniu plastycznosci I;” = 0,40. Grunty tej warstwy
nawiercono lokalnie w otw. nr 38 ponizej glgbokosci 2,5 m p.p.t. Jest to
warstwa slabonosna, mogaca stanowi¢ podloze budowlane tylko po
uwzglednieniu jej parametrow geotechnicznych zawartych w tabeli nr 1.



warstwa I1d:

warstwa Illa:

warstwa I1Ib:

warstwa Illc:

warstwa Vb:

warstwa VIb:

warstwa IX:

warstwa XI:

zaliczono do niej polodowcowe piaski gliniaste w stanie migkkoplastyczny

o normowym stopniu plastyczno$ci I."™ = 0,60. Grunty tej warstwy wystepuja
lokalnie w rejonie otw. nr 33 ponizej glebokosci 1,9 m p.p.t. Jest to warstwa
stabono$na. W przypadku odsloni¢cia w wykopie nalezy dokonaé jej

czeSciowej wymiany na zageszczony piasek.

obejmuje polodowcowe gliny piaszczyste nawiercone w otw. nr 13 ponizej
glebokosci 0,5 m p.p.t., oraz w otw. nr 48 ponizej gltebokosci 1,2 m p.p.t.
Grunty tej warstwy sa mato wilgotne, w stanie potzwartym o normowym
stopniu plastycznosci I.™ = 0,00. Jest to warstwa nosna.

obejmuje polodowcowe gliny piaszczyste z domieszkami piaskéw 1 kamieni
w stanie twardoplastycznym o normowym stopniu plastycznosci I, = 0,20.
Grunty zaliczone do tej warstwy stanowia zdecydowana wigkszo$¢é
wszystkich wystepujacych na danym terenie gruntow spoistych i ich
wystgpowanie jest bardzo powszechne. Jest to warstwa nos$na.

obejmuje polodowcowe gliny piaszczyste lokalnie przewarstwione piaskiem
w stanie plastycznym o normowym stopniu plastycznoséci It™ = 0,40. Grunty
tej warstwy zostaly nawiercone w otw. nr 10 ponizej glebokosci 1,7 m p.p.t.,
w otw. nr 18 na glebokosci 0,7-0,8 m p.p.t., w otw. nr 19 na glebokosci 0,8-
1,5 m p.p.t., w otw. nr 23 na glebokosci 0,2-0,8 m p.p.t., w otw. nr 39 ponizej
glebokosci 2,8 m p.p.t, w otw. nr 40 ponizej glgbokosci 1,7 m p.p.t., w otw.
nr 42 na glgbokosci 1,7-3,0 m p.p.t., w otw. nr 43 na glgbokosci 1,5-3,3 m
p.p-t., w otw. nr 60 na glgbokosci 1,3-2,2 m p.p.t., w otw. nr 61 na glebokosci
0,4-0,8 m p.p.t., w otw. nr 62 na gtebokosci 0,7-1,8 m p.p.t., w otw. nr 74 na
glebokosci 0,5-1,7 m p.p.t. Jest to warstwa stabonosna .

obejmuje pyly i pyly piaszczyste z przewarstwieniami piaskow, wystepujace
lokalnie w rejonie otw. nr 2 w przedziale gltgbokosci 1,6-1,8 m p.p.t. i w otw.
nr 36 ponizej gltebokosci 1,8 m p.p.t. Grunty tej warstwy sg mato wilgotne, w
stanie twardoplastycznym o normowym stopniu plastycznosci I ™ = 0,20. Jest
to warstwa no$na pod warunkiem nienaruszenia jej struktury.

zaliczono do niej wystgpujace lokalnie gliny pylaste w stanie
twardoplastycznym o normowym stopniu plastyczno$ci I ™ = 0,20. Grunty tej
warstwy zostaly nawiercone w otw. nr 2 ponizej giebokosci 1,8 m p.p.t. Jest
to warstwa no$na pod warunkiem nienaruszenia jej struktury.

zaliczono do niej holocenskiej namuly wystepujace lokalnie w strefie
przypowierzchniowej, w rejonie otw. nr 12 w ktorym zostaly nawiercone
na glebokosci 0,4-0,8 m p.p.t. Ze wzgledu na duza zawarto§¢ substancji
organicznych grunty tej warstwy nalezy uznaé za nieno$ne.

zaliczono do niej nasypy niebudowlane wystepujace na catlym badanym
obszarze w miejscach gdzie naturalna warstwa gleby zostata usunigta badz
zniszczona przez dziatalno$¢ cztowieka. Ze wzgledu na przypadkowy sktad
1 duzg zawartos$¢ substancji organicznych warstwe te nalezy zakwalifikowa¢
jako nieno$na.



warstwa XII: zaliczono do niej wystgpujaca na calym badanym obszarze
przypowierzchniowa warstw¢ humusu. Ze wzgledu na duza zawartos$¢
substancji organicznych warstwe uznano za nieno$na.

Szczegotowy uktad wydzielonych warstw przedstawiony zostal na przekrojach
geotechnicznych - Zat. nr 2.1 + 2.25 .

5. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Podloze gruntowe projektowanej kanalizacji w $wietle wymienionego we wstepie
,Rozporzadzenia...” charakteryzuje si¢ prostymi warunkami geotechnicznymi z uwagi na
wystepowanie matej zmienno$ci genetycznej gruntéw, ich niezaburzonym uktadem oraz
jedynie lokalnym wystepowaniem wody gruntowe;j..

2. Rozpoznane w podilozu projektowanej sieci kanalizacyjnej grunty rodzime sg w
wiekszosci nosne, nadajace si¢ do jej posadowienia. Do gruntéw nieno$nych zaliczono
jedynie namuly — warstwa IX, nasypy niebudowlane — warstwa XI oraz warstwe
humusu - warstwa XII. Utwory te nalezy usunaé¢ badz wymieni¢ catkowicie na
zageszczony piasek lub drobna pospotke. W przypadku odstonigcia w dnie wykopu
gruntdow spoistych ( glin piaszczystych lub piaskow gliniastych ) w  stanie
migkkoplastycznym ( warstwa IId ) lub plastycznym ( warstwy Ilc i Illc ) , nalezy
dokonac ich cze$ciowej wymiany na zagegszczony grunt niespoisty.

3. Na badanym obszarze wody gruntowe o charakterze ,wéd wierzchowkowych”
zgromadzonych w piaskach zalegajacych na stropie glin rozpoznane zostaly gtownie
w potudniowo-zachodniej 1 potudniowej czesci obszaru badan — we wsi Strugienice oraz
w czgsci polnocnej — w m. Zduny. Na pozostalym obszarze wody gruntowe wystepowaty
w niewielkich soczewkach $rodglinowych o ograniczonym rozprzestrzenieniu lub
niewielkiej migzszosci.

Glgbokosci 1 rzedne zwierciadla wody gruntowej w poszczegélnych otworach
zestawiono w tabeli w rozdziale 4.2 dokumentacji. W okresach wiosennych roztopow
oraz po dlugotrwatych opadach deszczu nalezy liczy¢ si¢ z podwyzszeniem zwierciadta
wody gruntowej rzedu 0,5 — 1 m w stosunku do stanu zaobserwowanego w trakcie badan.

Na obszarach wystepowania wody gruntowej powyzej dna projektowanej sieci
kanalizacyjnej konieczne bgdzie prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopow.
Na odcinkach, gdzie migzszo$¢ nawodnionych piaskow przekracza wielkos¢ 0,5 m
powyzej dna wykopu, odwodnienie nalezy prowadzi¢ metoda depresyjng — np. przy
zastosowaniu iglofiltrow. Na odcinkach gdzie poziom zwierciadla wody nad dnem
wykopu jest mniejszy, a zwlaszcza wtedy, gdy dno wykopu zaglebiono jest w stabo
przepuszczalnych glinach, odwodnienie mozna wykona¢ poprzez utozenie drenazu
zaglebionego ponizej dna wykopu.

Aktualny poziom woéd gruntowych nalezy okresli¢ przed przystapieniem do robot
ziemnych, poprzez wykonanie odwiertéw lub wykopdw kontrolnych.

4. W czasie wykonywania prac ziemnych nalezy przestrzega¢ wytycznych ochrony podtoza

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-03020 nie dopuszczajac do naruszenia jego
struktury , nadmiernego zawilgocenia lub przemarznigcia .

luty 2010 1.
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